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Direzione: Torino, presso l’Osservatorio Astronomico, 
amministrazione : Torino, presso la Ditta FRATELLI BOCCA. 

Sull’andamento della temperatura nell'aria e nel suolo a Pavia nel 1905 

pel doti. Pericle Gamba (present. da L. Palazzo) 


Nel 1904 l’Ufficio Centrale di Meteorologia e Geodinamica inviava 
aH’Osserratorio di Pavia alcuni Geotermometri, costruiti dalla casa 
lluess di Steglitz, allineili' venissero collocati nel campo circostante e 
con essi venissero effettuate delle osservazioni regolari, onde ricavarne 
dei dati per Io studio della propagazione del calore nel suolo. 

Fu subito eseguito l'impianto, scegliendo una striscia di terreno 
adatta e scavandola fino a raggiungere la profondità richiesta dalia 
lunghezza dei diversi geotermometri, che erano stati costrniti per pro¬ 
fondità di m. S, 2, i, 0,5 ; si richiese quindi un lavoro non indifferente 
di sterro per la sistemazione dei più lunghi. 

Questi geotermometri sono costituiti da un bastone cilindrico di 
legno, che porta ad un estremo una scanalatura longitudinale ed un 
incavo. In questo viene collocato e fissato un termometro a grosso 
bulbo sferico, con la scala (che viene a trovarsi avanti alla scanala¬ 
tura) divisa in decimi di grado, tale da rendere possibile un’esatta 
lettura abbastanza precisa dei centesimi di grado a mezzo di una lente 
di ingrandimento, di cui è fornito l’osservatore. Questo bastone coi 
termometro va introdotto in apposito foro cilindrico, precedentemente 
scavato nel terreno, mantenuto e riparato da tubi di gres di diametro 
poco più grande. Alla profondità stabilita cessa il tubo di gres ed il 
bulbo del termometro si trova in contatto del terreno, di cui deve 
segnare la temperatura. Quando si vuol fare la lettura, esso viene 


















periodo di anni. Ad ogni modo lo studio che mi sonò proposto poi rii 
servire per indicare le cause probabili che possono falsare le indicazioni 
date dai geotermometri e il mezzo per eliminarle. 


Il confronto, che io sto per fare, si riferisce alle letture contem¬ 
poranee già indicate per i quattro geotermometri o per il termometro 

vata dalle tre osservazioni. Ila. volendo pure mettere a confronto 
colle altre le temperature lette a cent. 3 dal suolo, e non possedendo 
a quell’altezza che il massimo od il minimo giornaliero, ho preferito 
farne la media e prenderla come media giornaliera a quell’altezza, 
anziché usufruire del coefficiente di Kaemptz, già determinato, e dedurne 
le medie vere. Giacché da studi da me e da altri compiuti in pro¬ 
posito, risulta la media cosi fatta avvicinarsi più alia media ottenuta 
coi valori della 9 k - 15 h -21 h , che quella col coefficiente predetto. Si 
commette così un errore più piccolo, ohe, d’altronde, essendo costante, 
non altera il risultato dei confronti che mi sono proposto. 

Nelle tabelle che seguono, riporto un riassunto dei valori letti nei 
vari geotermometri e termometri; cioè le medie decadiche e mensili e 
nella tavola successiva riproduco graficamente l’andamente della tempe¬ 
ratura alle varie profondità ed altezze (V. Tab. / poi Tab. II). 


È noto che nel suolo le oscillazioni diurne diventano sempre più 
piccole quanto più si scende a grande profondità, finché scompaiono 
del tutto e più in basso ancora scompaiono anche le variazioni di 


maggior ampiezza, quali le mensili e le annue, fino a giungere ad 
uno strato a temperatura costante. 

Esaminando le nostre osservazioni troviamo appunto una conferma 

In primo luogo dando uno sguardo alle cune rappresentanti l’an¬ 
damento generale delle temperature medie giornaliere, segnate dai vari 
termometri, si scorge una notevole diminuzione dell’ampiezza delle 
vai lozioni lapide, mano mano elio si discende. Queste variazioni, già 
poco evidenti alla profondità di m. 1, scompaiono totalmente alla 
profondità di m. 3.1,o oscillazioni rapide sono altrettanto rapidamente 
ammortizzate e non giungono ad una certa profondità che le oscilla- 
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Si osserva pure che lo variazioni di temperatura a m. 0,03 sopra 
il suolo sono siucrone a quelle a m. 2,0 ; cioè le variazioni di tem¬ 
peratura, pur non essendo della medesima intensità, sono però del 
medesimo segno e avvengono nello stesso momento, contempora¬ 
neamente. Differiscono per le escursioni, varianti sotto rinfiuenza più 
immediada del suolo e doile intemperie per il termometro più basso. 

Nella tabella, che segue, riporto i valori massimi e minimi giornalieri 
medi segnati dai vari termometri, le epoche in cui si sono verificati 
e le relative escursioni annue (V. Tab. I e li). 



si scorge subito che Io escursioni annue vanno sensibilmente 
diminuendo colla profondità, vedremo poi a quale strato esse accennano 
ad annullarsi. 
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Dando poi uno sguardo alla tabella riassuntiva, come pure dalla 
tabella precedente risulta che i valori massimi e minimi si verificano 
nei vari strati a notevoli distanze di tempo. 

A questo proposito debbo dolermi di non possedere una serie 
completa di valori della temperatura del suolo alla sua superficie, 
onde dal loro confronto coi dati suesposti poter ricavare una verifica 
della legge fondamentale, che riguarda la velocità di propagazione del 
calore attraverso gli strati della terra e che pub enunciarsi : il ritardo 
fra 1 epoca dei massimi e minimi à proporzionale alla profondila. Ma 
supposto che ad un valore medio giornaliero massimo segnato dal 
termometro a 3 cent, sopra il suolo, corrisponda un valore pure mas¬ 
simo alla sua superficie, supposizione ragionevole dato il piccolo spazio 
interposto, mi varrò dei dati di cui dispongo per una verifica, sia pure 
approssimativa, della legge. Tenendo conto dei risultati ottenuti dalle 
numerose osservazioni del Quetelet, noi troviamo che la velocità di 
trasmissione del calore di m. 1,50 al mese (3 dee. in 6 giorni) è 
raggiunta all’ incirca anche nel nostro terreno. Il suolo, in cui i geoter¬ 
mometri sono immersi, è costituito per circa cinquanta centimetri di 
terreno vegetale ocrasio, poi di sabbia argillosa poco permeabile, al di 
sotto della quale scorro la falda acqua sotterranea, facilmente raggiun¬ 
gibile a circa quattro metri di profondità e che dà luogo a varie 
sorgenti in località più basse e poco distanti dall’Osservatorio. 

II massimo annuo verificatosi a 3 cent, sopra il suolo il giorno 
4 luglio, ha riscontro nel massimo letto il 14 settembre a m. 3 di 
profondità. Il calore per propagarsi attraverso ad uno strato di m. 3 
ha impiegato 72 giorni; il che equivale ad una media di ra. 0,25 
ogni 6 giorni e m. 1.25 al mese. Al minimo del 2 gennaio a m. 0,03 sul 
suolo corrisponde un minimo a m. 3 di profondità il 25 marzo; il 
raffreddamento si compie attraverso lo stesso strato di terra in 82 
giorni con una media di 0,22 ogni 6 giorni, cioè di m. 1,10 ogni 
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Ho messo tra parentesi i valori delle escursioni in strati ai quali 
non corrisponde alcuno dei nostri geotermometri e di fianco ai valori 
teorici quelli osservati. È notevole la coincidenza di essi fino alla 
profondità di 2 metri e d'altronde la variazione, che si verifica alla 
profondità di 3 m., può essere spiegata dalla ubicazione dei geoter- 
moraetri e dalle condizioni del suolo sottostante, attraverso cni scorre 
a piccola distanza la falda acquea sotterranea. Se il terreno poi 
proseguisse anche a maggiori profondità ad essere omogeneo, uè 
ci fossero cause di errori, continuando i calcoli precedenti verremmo 
a trovare lo strato a temperatura costante alla profondità di circa 
m. 25 ; nel quale cioè la temperatura segnata dal termometro non 
subisce variazioni apprezzabili. Dato però le condizioni del sottosuolo, 
alle quali ho accennato, non 6 possibile determinare neppure approssi¬ 
mativamente la posizione reale di questo strato, essendo anche, se 
si volesse attuare, molto difficile la collocazione di altri geotermometri 
a maggiori profondità. 

Ad ogni modo mi riservo di ritornare sull’argomento, quando un 
impianto pià completo di questi istrumenti ed un maggior numero di 
a/ on | e m tto a n I t itta I U te 

IV Saura Pkriomì. 
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